Prof. dr hab. inz. Jacek Jagielski Swierk, 10.03.2023
Departament Fizyki Materiatéw

Narodowe Centrum Badar Jadrowych

RECENZJA

dorobku naukowego dr inz. Jana Wrébla dotyczaca Jego wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria
materiatowa.

Podstawa prawna: Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 z
poZniejszymi zmianami (Dz. U. 2018 poz. 1668), decyzja Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Warszawskiej z dn. 16.01.2023.

Recenzja zostata przygotowana na podstawie dokumentéw przygotowanych przez Kandydata,
a mianowicie:

(1) wniosku przewodniego,

(2) danych wnioskodawcy,

(3) autoreferatu,

(4) kopii dyplomow i potwierdzenia zatrudnienia w UKAEA,
(5) oswiadczenia wspétautorow,

(6) pakietu 11 publikacji oraz

(7) ogblnodostepnych danych bibliograficznych i informacji publicznych.

1. Zyciorys naukowy Kandydata

Pan doktor inzynier Jan Wrdébel otrzymat tytut magistra inzyniera na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej w roku 2007 na podstawie pracy ,Modelowanie wtasnosci
strukturalnych ZnO z pierwszych zasad”, a stopiefn naukowy doktora nauk technicznych na
Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej w roku 2012 na podstawie



rozprawy ,Modelowanie ab-initio wtasciwosci faz miedzymetalicznych La-X (X=Mg, Al)”. Po
ukoiczeniu studiéw pracowat kolejno w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania
Komputerowego i Matematycznego UW, Culham Centre for Fusion Energy (WIk. Brytania) i od
2015 roku jest zatrudniony na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej,
obecnie na stanowisku adiunkta. W roku 2020 byt réwniez dodatkowo zatrudniony na
Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszyriskiego Centrum Cyfrowej Nauki i Technologii.
Zaréwno obecne miejsce zatrudnienia Kandydata jak réwniez jego zyciorys zawodowy jest
zgodny z profilem oczekiwanym od kandydata do uzyskania stopnia naukowego w dziedzinie
nauk technicznych, dyscyplina inzynieria materiatowa.

2. Ocena dorobku i osiggnie¢ naukowych

Dziatalnoé¢ naukowa Kandydata jest od poczatku ukierunkowana na modelowanie
wlaéciwoéci  strukturalnych metali, ze szczegbélnym uwzglednieniem materiatow
przewidzianych do uzycia w technologiach jadrowych, zaréwno fuzyjnych jak i
wykorzystujacych rozszczepienie jader uranu. Kandydat w swoich badaniach naukowych
wykorzystuje zaawansowane metody obliczeniowe takie jak: ab-initio, density functional
theory — DFT, cluster expansion (CE), symulacje Monte Carlo (MC) czy metoda structure
inversion method - SIM. Zagadnienia, jakimi zajmuje sie Kandydat, w tym modelowanie
stabilnoéci fazowej wielosktadnikowych stopéw metali, stanowia obecnie przedmiot
intensywnych prac naukowych na $wiecie, udziat Kandydata w tych pracach jest zaréwno
znaczacy, jak tez $wiadczy o ambitnym i przysztosciowym wyborze tematyki naukowej. Patrzac
na dziatalnoé¢ Kandydata z szerszej perspektywy chciatbym podkredli¢, iz analiza wtasciwosci
materiatéw bazujaca na wykorzystaniu holistycznego podejscia taczacego symulacje
komputerowe w szerokim zakresie skali wymiarowych i czasowych z rygorystycznie
prowadzong walidacjg eksperymentalna jest niewatpliwie przysztoscig badarn materiatowych.
Prace takie prowadzone s3 w wielu wiodacych osrodkach naukowych na swiecie a ich
ostatecznym celem jest zdobycie ,Swigtego Graala” nauk o materiatach: umiejgtnosci
przewidywania wtaéciwosci materiatbw w dtugim okresie czasu i w réznych warunkach
eksploatacyjnych.

Do szczegdlnie cennych osiagnieé Kandydata stanowiacych Jego dorobek przedstawiony
do oceny w ramach dokumentacji procesu habilitacyjnego chciatbym zaliczy¢ obliczenia DFT
dla struktur wielosktadnikowych jak Fe-Cr-Ni, wyznaczanie entropii konfiguracyjnej na
podstawie fluktuacji entalpii mieszania czy uwzglednienie w obliczeniach oddziatywan
magnetycznych. Chciatbym tez mocno podkresli¢ fakt, ze Kandydat w swoich pracach nie
ogranicza sie do uzywania jednej, wasko zdefiniowanej metody, ale stosuje caty ich wachlarz,
dobierajac metody odpowiednie do rozwigzania konkretnego problemu a nie, jak czasem sig
to zdarza, dobierajac problem do opanowanej przez siebie jednej metody. Podejscie to, jak
éwiadcza o tym publikacje z o$rodkiem w Culham, zostato docenione w $rodowisku
miedzynarodowym, czego dowodem sg prace Kandydata nad modelowaniem wfasciwosci



stopoéw o wysokiej entropii W-Ta-V-Mo-Nb, gdzie zastosowanie jego modeiu DFT+CE+MC
pozwolito na zbadanie uporzadkowania atomowego w funkcji temperatury.

Kolejnym, wartym wyréznienia, fragmentem prac Kandydata s3 jego prace nad
modelowaniem struktur defektéw punktowych w materiatach Fe-Cr-Ni. Nie bedac specjalista
w zakresie mechaniki o$rodkéw ciagtych trudno mi oceni¢ wyniki dotyczace oblicze
dotyczacych tensora dipola sprezystego lub tensora objetosci relaksacji wakansow, nie mam
jednak watpliwosci, ze modelowanie oddziatywania defektéw punktowych z defektami
ztozonymi jest istotnym zagadnieniem, niezbednym do zrozumienia wczesnych etapow
akumulacji defektéw radiacyjnych w materiatach. Problem ten jest bardzo istotnym
zagadnieniem przy przewidywaniu ewolucji wiasciwosci materiatéow pod wptywem
promieniowania i jest bardzo trudny do analizy eksperymentalnej, gtéwnie ze wzglgdu na
bardzo mate rozmiary badanych struktur (zwykle rzedu pojedynczych nanometréwy) i fakt, ze
struktury te tworzone sa w bardzo krétkich okresach czasu. Typowy okres trwania kaskady
wybiciowej to 10 do 100 pikosekund. W tym czasie mozna wyrézni¢ kilka etapéw: fazg
wybiciowa, saturacje i wreszcie termalizacje kaskady w trakcie ktérej anihilacji podlega
ogromna wiekszoé¢ wytworzonych defektéw. Obecnie brak metod eksperymentalnych
pozwalajacych na rejestrowanie struktury materiatu w tak krétkich czasach, w przysztosci
moze bedzie to mozliwe z wykorzystaniem laseréw na swobodnych elektronach. Koricowa
struktura defektowa po zakoriczeniu ewolucji kaskady nadal podlega zmianom w wyniku
termicznej migracji atoméw i defektow. Wszelkie dane eksperymentalne pochodza wigc z
pomiaréw wykonywanych po zakoriczeniu ewolucji kaskady, a wptywaja na nie takze procesy
termicznej migracji. Oczywiste jest wiec, ze obecnie jedynymi metodami pozwalajgcymi na
opis zjawisk zachodzacych w kaskadzie sg symulacje komputerowe. Nalezy pamigtac, ze opis
tych zjawisk jest niezbedny do predykcji wezesnych etapéw tworzenia struktur defektowych,
a w konsekwencji stanu wyjsciowego podlegajacego ewolucji w dtuzszym czasie po
wytworzeniu defektu. Badania te maja istotne znaczenie praktyczne, s bowiem koniecznym
elementem dla opracowania modeli pozwalajagcych na przewidywanie wtasnosci
funkcjonalnych materiatéw w trakcie siggajacej nawet 100 lat eksploatacji reaktoréw i
generacji.

Istotnym czynnikiem w ocenie dziatalnosci Kandydata, jaki bratem pod uwagg jest
réwniez Jego ocena przez miedzynarodowe srodowisko naukowe. Fakt licznych, trwatych i
zréznicowanych kontaktéw naukowych z najlepszymi osrodkami na $wiecie jak Culham Centre
for Fusion Energy w Wielkiej Brytanii, Commisariat a I'Energie Atomique et aux Energies
Alternatives we Francji, Forschungszentrum Jllich GmbH, Niemcy, Los Alamos National
Laboratory, USA czy KTH Royal Institute of Technology, Szwecja jest mocnym potwierdzeniem
faktu, iz Kandydat ma juz ugruntowana i zastuzong pozycje w srodowisku miedzynarodowym.
Pozostaje mi tylko zyczy¢ Mu, aby dalszy ciag Jego kariery naukowej byt réwnie szybki i
imponujacy.

Tradycyjna rolg recenzenta jest oczywiscie sugerowanie Kandydatowi pewnych uchybien
znalezionych w pracach i ich opisach aby poméc Mu w dalszym rozwoju i przygotowania
kolejnych opracowan na coraz wyzszym poziomie. Z koniecznoéci zatem chciatbym zwrdci¢
uwage pewne drobne niedoskonatosci. Jedng z nich jest tytut osiggniecia naukowego:



LBADANIE PRZY UZYCIU METOD AB INITIO STABILNOSCI FAZOWE! ORAZ WtASCIWOSCI
WIELOSKEADNIKOWYCH STOPOW METALI DO ZASTOSOWAN W REAKTORACH SYNTEZY
TERMOJADROWEJ”. Wydaje sie, iz ze wzgledéw czysto logicznych, temat powinien raczej
wskazywac¢ na wyniki badan, a nie na sam fakt ich przeprowadzenia. Praca zawiera ponadto
znacznie wiecej metod analizy niz tylko ab-initio, co moze warto podkresli¢ juz na etapie
formutowania tytutu opracowania. Kandydat konsekwentnie stosuje w opisie polska
terminologie, co jest oczywiscie stuszne i uzasadnione. Tym niemniej, biorac pod uwage
powszechno$¢ terminéw angielskojezycznych dobrze jest powigzac terminy polskie z
angielskimi. Przypadkiem, w ktorym takiego powigzania mi zabrakto jest termin ,puchnigcie”,
jak rozumiem chodzi o ,swelling”, osoby mniej zwigzane z technologiami jgdrowymi moga
mieé jednak pewne kiopoty ze zrozumieniem tego terminu.

3. Ocena aktywnosci naukowej

taczny dorobek naukowy Kandydata stanowi 39 publikacji w recenzowanych
czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, z czego przed uzyskaniem stopnia doktora 8 prac,
a po uzyskaniu stopnia doktora 31. Sumaryczny Impact Factor wynosi 120.377, faczna liczba
cytowan 940, a indeks Hirscha 16. Sa to bardzo dobre wyniki, zdecydowanie powyzej
przecietnej dla kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych. Ma
réwniez imponujaca skutecznos¢ w pozyskiwaniu finansowanych projektéw naukowych, co
jest niewatpliwie konieczng umiejetnoscig osoby na stanowisku samodzielnego pracownika
naukowego. Pozyskat i kierowat projektem HOMING, obecnie kieruje uzyskanym przez siebie
projektem SONATA, jest jednym z wykonawcéw europejskiego projektu INNUMAT.
Uczestniczy rowniez w pracach konsorcjum EuroFUSION. Odbyf kilka stazy zagranicznych, w
tym 2.5 letni pobyt typu post-doc w Culham. Majac sporo kontaktéw w miedzynarodowym
$rodowisku naukowym oséb zajmujacych sie tematyka materiatéw do zastosowan jadrowych
wiem z rozméw w réznych oérodkach, ze dr Wrébel jest juz znany i rozpoznawalny w tym
érodowisku. Rowniez pod tymi wzgledami Kandydat wyraZnie przekracza niezbgdne wymogi
dla osdb aspirujacych do stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych i popularyzatorskich

Pan doktor Jan Wrébel ma takze doswiadczenie w dziatalnosci dydaktycznej, niezbedne dla
osoby na stanowisku samodzielnego pracownika naukowego. Byt promotorem pomocniczym
w trzech przewodach doktorskich, opiekunem naukowym dwdch prac magisterskich i
konsultantem w pracy inzynierskiej. Uczestniczyt tez w pracach, w ktére zaangazowany byt
doktorant w CCFE (UK). Byt opiekunem stazysty z Francji w czasie jego pobytu w Polsce.
Prowadzit tez zajecia dla studentdéw, a konkretnie laboratoria komputerowe dotyczace
metody ab-initio. Wszystkie te doswiadczenia niewatpliwie dowodza, ze po uzyskaniu stopnia



naukowego doktora habilitowanego Kandydat bedzie zdolny do skutecznego i samodzielnego
prowadzenia doktoratéw, logicznego nastepnego kroku w Jego karierze naukowe;.

5. Podsumowanie

Musze przyznaé, ze z duig przyjemnoscia zaznajomitem sig z przedstawionymi do oceny
dokumentami. Rzadko zdarza sie tak dobrze udokumentowany i przekonywujacy wniosek o
nadanie stopnia doktora habilitowanego. Zaréwno poziom prac przedstawionych przez
Kandydata jak réwniez jego dorobek naukowy, skutecznos¢ w pozyskiwaniu grantow,
doswiadczenie dydaktyczne, kontakty w $rodowisku miedzynarodowym a takze sposodb
przedstawienia autoreferatu, czytelny, logiczny i starannie przygotowany, sy na bardzo
dobrym $wiatowym poziomie. Miatem okazje recenzowac dwie habilitacje (HDR) we Francji
na dobrym uniwersytecie (Paris XI w Orsay), musze przyzna¢, ze Kandydat przewyzsza obu
habilitantow z Orsay.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dorobek naukowy i zawodowy Kandydata w petni
odpowiada wymogom stawianym w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art. 219
Ustawy) i wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw procedury nadania stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych.



